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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

VYyeOno-metonnueckuit komruieke (YMK) no yueOHoil qucturuinie «Perynsuus
MeTabosM3Ma KIETKH» CO3JaH B COOTBETCTBUU ¢ TpeOoBanusmu Ilonoxkenus o0
y4eOHO-METOAMYECKOM KOMIUIEKCE Ha YpPOBHE  BBICIIEr0 O0pa3oBaHUs U
npeaHa3HavueH Ui CTyAeHToB chnernuanbHocte 1-31 01 01 buonorus (1o
HanpaBieHusm). Conepxanue paszznenoB YMK cooTrBeTcTByeT 00pa3oBaTeIbHBIM
CTaHJapTaM BBICIIETO OOpa3oBaHUs JaHHOW crnenuaibHOCTU. ['nmaBHas mnenb YMK —
OKa3aHWE METOJUYECKOM TOMOIIM CTYyJE€HTaM B CHUCTEMaTu3aluud y4eOHOro
Marepuaiga B IMpOoLECcce MOATOTOBKM K WTOTOBOM arrecTauuu no Kypcy «Perynsuus
MeTabonu3Ma KIETKN.

Crpykrypa YMK BkiItO4aerT:

1. YueOHoO-MeTOqMYECKOE 0OEeCIIEUeHHE TUCIIUILINHEL.

1.1. Teopetuueckuit pazzaen (yueOHOE HU3AaHUE AJII TEOPETUUYECKOTO H3YUECHUS
OUCIUIUIMHBL B 00BbEME, YCTAHOBJIEHHOM THIIOBbIM Y4E€OHBIM IUJIAHOM IO
CIEIUAILHOCTH).

1.2. Tlpaktuueckuil pazgen (Marepuayibl s NPOBENEHHUS J1a0OPATOPHBIX
3aHSATHH 1O AUCIUIUIMHE B COOTBETCTBUU C YUEOHBIM IJIAHOM).

2. KoHTposib caMOCTOSITENBbHOM pabOThl CTYIEHTOB (MaTepualibl TEKyIled u
UTOTOBOM  aTTecTallMM, T[O3BOJSIOIIME  OMNPENEIUTh COOTBETCTBHE  Y4YEOHOM
JESTENbHOCTU 00y4Yaromuxcsi TpeOoBaHUSAM 00pa30BATEIbHBIX CTAHIAPTOB BBICILIETO
oOpa3oBaHus U Y4YeOHO-IPOTPaMMHOM JTOKyMEHTalluu, B T.4. BOIPOCHl s
MOATOTOBKU K 3K3aMEHY, 3aJaHHUs, TECTbI, BOIPOCHI NJII CAMOKOHTPOJIS, TeMaTUKa
pedepartoB u np.).

3. BcnomorarenbHbIN pa3aed.

3.1. YyeOHO-nmporpaMMHbIie MaTepHalibl (TUNIOBast yueOHasi mporpamma, yueOHbIe
nporpaMmbl  (pabouyuii BapuaHT) Ui CTYJAEHTOB JHEBHOW (HOpMBI MONTy4YEHUS
oOpaszoBaHus).

3.2. HHdopmManmoHHO-aHATUTUYECKUE MaTepHalibl (CIUCOK PEKOMEHAYEeMOM
JUTEPATypPbl, IEPEUEHDb FIEKTPOHHBIX 00PA30BATEIBHBIX PECYPCOB U UX ajpeca U JIp.).

Pa6ora ¢ YMK pnomxkHa BKIIOYaTh Ha TMEPBOM JTale O3HAKOMJIEHHE C
TEMaTUYECKUM IUIAHOM JIUCLUUIUIMHBI, TPEACTAaBICHHBIM B THUIOBOM yueOHOI
nporpamme. C moMouipio pabouero BapuaHTa ydueOHOM MmporpamMmbl MO JAUCHMILIUHE
MOXXHO TOJYYUTh MHQOPMALMIO O TEMAaTUKE JIEKUMA U J1a0OpaTOpPHBIX 3aHITHM,
MEPEYHSAX pacCMaTPUBAEMBIX BOIPOCOB M PEKOMEHAYEMON Il HMX HW3Y4YEHHUS
muteparypbl. JlJis TOATOTOBKM K JA0OPATOPHBIM 3aHATUSAM M MPOMEKYTOUHBIM
3ayetaM  HeoOXOJuMMO, B  TMEPBYIO  Ouepe/lb, HCIOJIb30BaTh  MaTepualbl,
MpEe/ICTaBlICHHbIE B pa3zenie y4eOHO-METOJIMYECKOe OOecCleyeHue AMCIUIUIMHBI, a
TAaK)K€ MaTepuaibl il TEKYIIEro KOHTPOJS CaMOCTOATENbHOM paboTel. B xoxe
MOJATOTOBKU K UTOIOBOM aTTECTAllMU PEKOMEHAYETCSI O3HAKOMUTHLCS C TpeOOBaHUSIMHU
K KOMIIETEHLHMSIM 10 JUCHUIUIMHE, U3JI0KEHHBIMU B TUIOBOW y4eOHOH mporpamme,
CTPYKTYpOH PEUTHMHIOBOM CHCTEMBI, & TAK)KE MEPEYHEM BONPOCOB K dK3aMmeHy. s
HamucaHus pedepaToB MOTYT OBITh MCIOJIb30BaHbl HH(POPMALIMOHHO-AHATTUTUYECKHE
Marepualibl, yKa3aHHbIE B COOTBETCTBYHOIIEM paznene YMK.
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1. TEOPETUYECKHWH PA3IEJI

Kypc nekmuii 1 CTyIeHTOB OHMOJIOTHYCCKHUX CIEIUATBHOCTCH YUPEKICHHIMA,
00eCITeYnBaOIINUX TOJIYYCHHE BBICIIIETO0 00pa30BaHUs

Hukonaiiuuk, E.A. Peryasiuusi MmeTadoin3mMa KJIETKH : Kypc Jgekuuii / E.A.
Huxonaiiuuk. — Munck: BI'Y, 2006. — 165 c.

TOCTYIHO 10 aapecy http://elib.bsu.by/handle/123456789/24479

B ydeOHOM mocoOWM M3JI0KEHBI OCHOBHBIC NPHHIIMITBI KOHTPOJIS MeTabonm3Ma
KIETKH Ha pa3IUYHHAX YPOBHIX OKCIPECCHH TI'€HETHYCCKON  HMH(POpPMAIIHH.
PaccMaTpuBarOTCS CUTHAJIBHBIE CHCTEMBl W MEXaHU3MBl aJanTalldd KIETKH K
pasmu4HbIM  cTpeccaM. OCBEIIEHBI OCOOCHHOCTH  COPTHPOBKH  OCIKOB  TIO
KOMITAPTMEHTaM KJIETKH W CEKpEIMH 3a ¢ Mpejaeibl. PaccMaTpuBaeTcss peryssius
KJIETOYHOTO  nejeHus.  [IpegHa3HadyeHO  JUIsl  CTYJICGHTOB  OHMOJIOTHYECKUX
CICIUANTBHOCTEH YUPEKICHHUM, 00CCIICUMBAIONINX MTOJTYyYEHNE BBICIIETO 00pa30BaHUS.

2. MPAKTUYECKHWHA PA3EJ

B cooTBeTcTBUU ¢ yUeOHBIM IIJIAHOM NPAKTHUECKUE 3aHSATUS MPOXOIAT B Gopme
CEMHUHAPOB, Ha KOTOPBIX pacCMaTpUBAIOTCS BOIPOCHI PETYJAIMH WHIUBUIYAIbHOTO
Pa3BUTHS OpraHU3Ma M 3aKPEIUBIETCS MaTepuall, U3JIOKEHHBIN B XO/1€ JICKITUH.

N3ydaemble Ha TPAKTUUECKUX 3aHATUSX BOIPOCHI PACHPEACIISIOTCS M0 TeMaM
CJIEIYIOIINM 00pa3oM:

Cemunap Nel. Peryasiuust TpaHCKPHIILMH.

[lonsiTHe 0 eauHULE TpaHCKpUNIIMKU. ONIEpOHBI Y MPO- U 3yKapuoT. MHUImanus u
TEPMUHAIUSI TPAHCKPUIILIUKA KaK MPOLECChl, B HAMOOJbIIEH CTETIEHH MOJBEPKEHHBIE
KOHTPOJIIO.

Perynsaropubie Oenku (TpaHCKPUIIIMOHHBIE (DaKTOPBI): CTPYKTYPa, CBSA3bIBAHUE C
JHK, B3aumoneiictsue ¢ PHK-nonumepaszoit u mexay coOoi, MEXaHU3M PENPECCHH U
aKTUBAIIMK TPAHCKPUIIMU. 3HAYCHUE TU- U OJUTOMEPHU3ALNH PETYISITOPHBIX OEIKOB.
OcHoBHBIE O€NKOBBIE JOMEHBI, Y3HaIOU[ME cHelupUuYecKue MOoClIeI0BaTEIbLHOCTH
JTHK (cipanb-noBOPOT-CIUPAITb, CIMpaib-NETISI-CIUPab, TOMEOJIOMEH,
"neirmHOBas 3acTekka', "IMHKOBBIE MNaiblbl"). Moaynu mociaenoBaTeIbHOCTEH
JHK, y3HaBaemble peryisiTOpHbBIMHU OelKamMu (IIPOMOTOPBI M SHXAHCEPHI, OIIEPaTOPhI).
IIpoMOTOpBI AyKapHOT: pa3Mephbl, OJIOKEHHUE, CTPYKTYpa U MEXaHU3M paCIIO3HABAHUS
paznmnuabiMu  PHK-nmonumepasamu. IIpoMOTOpHBIE 3JI€MEHTBI, KOHTPOIUPYIOLIUE
TOYKY MHULHAALNU U UHTEHCUBHOCTbH TPAHCKPHUIILUU.

Craguy MHULOMAIMY TpaHCKpUNUuu. Paznuuus MeXaHM3MOB MHULIMALMU Y TIPO-
U DyKapuoT.

Oneponbl  Oakrepuil. Ilonarue 00 UHAYUMOENBHBIX M PENPEcCUOENIbHBIX
onepoHax. HeraTuBHas M MO3UTHBHAS PETYISIMS ONEPOHOB OAKTEpUil Ha MpHUMeEpe
JAKTO3HOTO, apabMHO3HOTrO M TpuntodaHoBoro omnepoHa. [loHsTHEe O peryoHe.
Perynsaropnast ponb OaktepuanbHOil (ocdoTpanchepasHoil cucTeMbl. MeXaHU3MBbI
KaTaOOJUTHON PENPECCUH.
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KOHTpoab yTWIM3aIlMM TajakTo3bl y JpoXoked. MoaynbHas opraHU3aims
PETYISITOPHBIX OCIKOB. J[pOXkKeBbIE ABYXTHOPHUIHBIC CUCTEMBI.

KoHTpoab TepMUHAIIMN TpaHCKpUTIIMK. AHTHUTepMuHanus. benku N u Q dara A.
nut-caitel u Nus-0enku. bgl-onepoH.

Cemunap Ne2. [TocTTpaHCKPUIIIMOHHAS PeryJsiius.

Kontpons mnpouneccunra mnpe-MPHK  (Tpanc-crinmadicuHr, anabTepHATHUBHBIN
CIUTAMCHHT, abTEPHATUBHOE MOJIMAICHUIIUPOBAHUE).

Perynsauus crabunsHoct MPHK. ®@aktopsl, Biustomue Ha crabuibHocTh MPHK.
PHKa3pb1, yuactByromme B gerpaganuu  MPHK (PHKaza E, PHKaza III,
nonmuHykiaeotuadochopmwnaza, PHKaza 1I). MynbTubenkoBble  KOMIUIEKCHI
Jerpagainuu PHK. PHK-xennka3sl B Jerpaganu PHK. JlenicTBHue
MOJINAICHUIMPOBAHUS Ha CTAOUIIbHOCTh OaKTepuaabHbIX U sykapruotuueckux MPHK.

VYyactue HerpaHcaupyembix MoJiekysl PHK B perymsinun: KOHTpOJIb MHULIMALUN
pemukannu JIHK, npoueccunra PHK u ee tpancnsuun. AntucmbicioBas PHK.
MukpoPHK kak perynstop. PHK-unTepdepenims.

Cemunap Ne3. IlocTTpaHCASINMOHHASI Peryasiiusd HW  MEKKJICTOYHbIE
KOMMYHHKALMH.

QonauHr U jAerpajanus OENKOB KaK KOMIIOHEHTBhI PEryJsiTOPHBIX CHCTEM.
dopMupoBaHUE HATUBHOM TpeXMepHOM CTpyKTypbl OenkoB. MolekysipHbie
maneponsl cemedictB Hsp60 u Hsp70 y mnpo- u sykapuor. Pabouuit numki
manepoHHblX KommuiekcoB GroELS u  DnaKJ-GrpE. VYwuactue MosieKyJIspHBIX
LIAIIEPOHOB B PETYJSATOPHBIX MPOLECCAX.

Herpanamus O6enkoB: ATd-3aBucuMbIe MPOTEa3bl MPOKAPHOT U 26S-mpoTeacoma
SyKapuoT.  MexaHu3M  pacrio3HaBaHUsS ~ aHOMalbHBIX  OenkoB.  Cucrema
yOUKBUTUHUPOBaHUS OEIKOB HYyKapwoT. Pojb KOHTPOIMPYEMOro MpOTEeOoau3a B
PEryISIIMU MeTab0IU3Ma y IPO- U SYKAPUOT.

ABTouHaykTOphl OakTepuit M ux cuHte3. Ponb AI'CJI-curHajioB B 3KOJIOTHHU
OakTepuanbHbix mnonyisuuid. KonTponbs OuomomunecueHuumun y Vibrio fischeri.
Perynsuus cunresa 3x30(0epMEHTOB M aHTUOMOTUKOB y MEKTOOAKTEPHUH.

PenenTopsl CTEpPOUIHBIX TOPMOHOB KUBOTHBIX.

Cemunap Ne4. CeHCOpHBIE CHCTEMBI.

OO61ue mpuHIUIIBEI ceHcopHOM perymsiuu. [lepenaua napopmaruu yepes
KJIETOUHYIO MeMOpaHy. belkoBbie KaHAJIbI, TPAHCTIOPTEPHI U PEIETITOPHI.
PenientopHast hpyHKIMS BOPOTHBIX KaHAIOB. Posib knHa3 u G-0€JIKOB B peryJsisiuu.

JIBYyXKOMIIOHEHTHBIE CEHCOPHbIC CUCTEMBbI. CTPYKTypa CEHCOPOB U PETYIISITOPOB
" 1504 (hyHKITMOHUPOBAHUE. ApxutexkTtypa PEryIATOPHBIX CHCTEM.
dochoTpaHCIAIIMOHHbBIE CUCTEMBI. Pabora  IBYXKOMIIOHEHTHOW  CHCTEMBI
EnvZ/OmpR  npu  ocmoperymsuuu.  PacnpocTpaHeHue — ABYXKOMITOHEHTHBIX
CEHCOPHBIX CUCTEM Yy PA3JIMYHBIX ITPEICTABUTEIIEH MPO- U HYKAPHUOT.

XeMoTakcuc y OakTepuit

YeTpoiicTBO M OpUHIUIT  JACHCTBHUS JABUTATEIBLHOTO —arapara OaKTepHid.
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Perynsiuus cuHTE3a KIyTHMKOBOIO amnmaparta. benkoBBIM ammapar XeMOTaKCHuca.
Peuenrropsl xemotakcuca. L{lutomiasmaTunueckue curHaibHble OCIKU U PEryIsTOPHBIN
MEXaHN3M XeMOoTakcuca. MeTuiasbl XeMOTAaKCUCa U CEHCOpHAas aJanTaiusl.

CeHCopHBIE MPOLECCH] U BHYTPUKIETOYHAS PErYJISALHNS Y 3YKAPUOT.

CeHCOpHBIE  MEXaHU3Mbl JYyKapuoT. KOMIIOHEHTBI CUTHAJIBHBIX MYyTEH
(peuentopsl, G-6enku, anantopsl, 3GPEeKTopbl, BTOPUUHbIE MecCeHKephl). KuHasbl
KaK KOMIIOHEHTbl CHUTHaJbHbIX myTeil. Tumbl mporemHkuHa3. CrocoObl mepeaadu
CUTHAJIla uepe3 KIETOYHYI MeMmOpaHy. TuIbl TpaHCMEMOpPaHHBIX PELENTOPOB U
MEXaHU3Mbl MX aKTUBalUUU. TpuMepHble U MOHOMepHble (-O€lKH: CTPYKTypa H
npuHIun aerctus. CrnocoOsl nepenayn curuaia B sapo. KonTposias cnenupuyHocTu
curHanuzanuu. Curnanasueie nytd cAMP-PKA, TGFB-Smad, JAK-STAT u Ras-
MAPK.

OcoOEHHOCTH CEHCOPHBIX TPOLECCOB Y pacTeHuil. Pa3nuuus ceHCOpHBIX
IIPOLIECCOB PACTEHUM M KMBOTHBIX. MOJIEKYJISIDHBIE MEXaHU3MBI JIEHCTBUS OCHOBHBIX
(GUTOrOPMOHOB U CBeTa Ha MeTabOIu3M KJIETOK pacTeHud (Ha ypOBHE
TPAHCKPUIIIIUOHHOTO KOHTPOJIsL). OCOOCHHOCTU CTpOEHUsT MEMOpaHHBIX PELENTOPOB
pacrenuii. LRR-nmomen. [lpuHumn nerekiuy IMaTOreHOB M aKTUBALMM 3allMTHBIX
OTBETOB pacTeHHil. MoJleKyJIsipHbId KOHTPOJIb mnpohudepanuu u auddepeHunanuu
KJIETOK MEPHUCTEMBI.

Cemunap NeS5. ApantanMsi K CTPecCOBBIM YCJIOBHAM H  KOHTPOJb
JIOKa3u3auum 0eJIKOB.

KOHTpOJb cTPeccoBBIX PeryjloHOB OakTepuil MpU MOMOIIM aJIbTEPHATUBHBIX G-
dakropoB PHK-nonumepaspl. ®Pusnonoruyeckue (QyHKIUU, HaXOASMIMECS TOJ
KOHTPOJIEM aJbTEPHATUBHBIX CUrMa-(akTopoB. [IpoMOTOpHI U perynsTopHbie OENKH,
y4acCTBYIOIIME BO B3aUMOJIEUCTBUM C aJIbTEPHATUBHBIMU CUTMa-(PaKkTopamH.

OO6muii ctpecc: peryinod RpoS.

[Tepurutazmatuueckui crpecc: peryinos RpoE.

TemneparypHblii oK. KOHTpOnp peryioHa TEIIOBOrO IMIOKA y Pa3IuyHbIX
OaxTepuil. TernaoBoi MOK y IPOKIKEH.

X0J10/I0BOM IIOK.

Kucnoponnslii ctpecc M pelokC KOHTPOJb. AKTHUBHBIE (DOPMBI KHCIOpOAA: UX
MOBPEXKAAIONIEEe ACHCTBUE W MEXaHU3M HWHAKTUBALMHU. [IpuunHa KUCIOPOAHOTO
ctpecca. MexXaHW3Mbl OKHCIHUTEIBbHBIX TIOBPEKICHUW KIETKU. 3almra OT
okucnurenbHoro crpecca. Perynonsl SoxRS u OxyR. Apanrtanus x aHa’poOuo3y.
benok FNR kak ceHcop kucinopoza.

YTunuzamumsa azorta. JleTekuuss BHYTPUKIETOYHOM KOHIIEHTpalMu a3oTa,
KOMITOHEHTBI PEryJIATOPHON CHCTEMBI. Crpyxkrypa U 0COOEHHOCTH
¢byakunonuposanus 6enkoB RpoN u NtrC.

Cekpennst 6enkoB. CXOACTBO M pa3fiMyvs CEKPETOPHBIX amnmaparoB IMpo- U
sykapuoT. CUTHAJIBI CEKPELMU U BHYTPUKIETOYHON JIOKATU3ALMK: O0OIIME MPUHLHUIIBI.
Cexpenuss OeNKOB 'y TMPOKapUOT: Sec-ammapaT, cucteMbl cekpeuuu [-IV  Tumos
(opranmzanusi, cyocTpaTcneupuyHOCTb, PErysaius).
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Pacnipenenenue OeJIKOB 1o KOMITApTMEHTaM KJIETKH  DYKapHOT.
KorpancnguuronHas TpaHciaokauus O€lKOB B MMOJOCTh  DHJIOMIA3MaTUYECKOTO
petukynyma. SRP-uactuia u ee perientop. Moaudukanuu 6enkoB B mosocta IP u ux
nocliieaytonas copTupoBka. TpaHcmopT O€lIKOB B MUTOXOHAPUU U XJIOPOILIACTHI,
KOHTpPOJIb JIOKaJU3aluk OEJNKOB BHYTPU 3TUX Opraneiul. TpancmopT OenkoB uepes
SIIEPHBIE TIOPBI U €70 KOHTPOJIb.

Cemunap Ne6. KoHTPOJIb KJIETOYHOI0 IUKJIA.

B3anMOCBS3b MHMIMAIIMY _ PEIUIMKAIMA W JedeHus KJIeTkh. KoHTposb
AYKaApUOTUYECKOTO KIETOYHOro HUKIIA. [IMKIMHBI U UKIMH3aBUCUMbIE KMHAa3bl. Poiib
MPOTEO0JIN3a B KOHTPOJIE KJIETOYHOTO [IUKJIA.

Jlenenue GakTepHaIbHOW KIETKU U ero peryisius. OcoOeHHOCTH OpraHu3ainu
IC€HOB, YYacTBYIOIIMX B JEJIEHWU KJICTOK U UX (QyHKIUU. Perynsuus KieTo4HOTro
uukina y Escherichia coli w Caulobacter crescentus. Cnopynsiuus y Bacillus subtilis:
MEXaHWU3M TIPUHATHUSI PEIICHHs O Hauaje CIOPY/ISIUM M KacKajHas aKTHBaIUs
aJTbTEPHATUBHBIX CUTMa-(AKTOPOB Ha Pa3HBIX CTAUIX CHIOPYIISIIUU.

3. KOHTPOJIb CAMOCTOSITEJILHOM PABOTHI CTYJIEHTOB
CTpyKTypa peiiTHHIOBOWi CHCTEMbI

CtpykTypa pEeUTHHTOBOM CHUCTEMBI MpHBEACHA B YydyeOHOW mporpamme IO
yueOHoU nuctuiuinHe «Perymsius metaboimn3Ma KIETKU» 1o crneruaibaoctu 1-31 01
01 bwuosoruss (mo HampaBiIeHMsIM) ISl CTYJACHTOB JHEBHOW (OpMBI OOydeHHUS,
KOTOpasi JOCTYIIHA MO aJIpecy:

http://elib.bsu.by/handle/123456789/105419

Bonpocsl 1151 cCaMOKOHTP OIS

Jleknusa Nel.
1. HeoOXxoammMoCTh peryssiiiuu MpoIecCoB METab0IMU3Ma B KJIIETKaX OakTepuil. Y pOBHHU
perymnsiuu Metadomm3ma. O01ast XapaKTepUCTHKA PETYISITOPHBIX MEXaHU3MOB.
[TpuHIMIBI AEHCTBUS OCHOBHBIX PETYISTOPHBIX MEXaHU3MOB.
Perymsuus merabosin3ma Ha ypOBHE TPAHCKPHUIILIUU.
[TonsiTHe 06 NHAYIMOETBHBIX U perpeccuOeNbHBIX ONIEPOHAX.
HeraruBHast 1 mo3uTUBHAs PETYIISLIMS.
Perymsiuust ”HULIMAIMK TPAHCKPUIILIUH.
BsaumoneiictBue perymnsropusix 0enkos ¢ JJHK.
WNuaykuus u penpeccusi, MOJEKYISIPHbIE MEXaHU3MbI ATHX MPOIECCOB.

e e

Jleknus Ne2.
Perynsunsa Lac-onepona.
Perymnsiius apabuHO3HOTO OTIepoHa.
Perymnsiiust TpuntogaHoBOro onepoHa.
PGFYHHHI/IH MMoCPEACTBOM aTTCHYAIUH.
PGFYHHHI/IH MoCPpE€aACTBOM aHTUTCPMHHAIIHH.

SNh W=
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o

AnbrepHatuBHbIe G-pakTopsl PHK-nonumepassbl.

[IpoMOTOpBI U PETYAATOPHBIE OENIKH, YHACTBYIOIIME BO B3aUMOACHCTBUU C CUTMa-

(bakTopamu.

8. KackanHas perymsnns 3KCIIpecCUM KPYITHBIX OIIEPOHOB U PETYJIOHOB.

9. ®arossle curma-¢pakrops! 1 PHK-nonmepassl.

10. ®ocdoTpanchepasHas cucrema AJis IJIIOKO3bI U APYTUX CaXapoB: MEXaHU3M TPAHCIIOPTa
YIJIE€BOJOB B KJIETKU.

11. Mexaau3Mbl KaTaOOJIUTHON PEMPECCUH.

~

Jlekums Ne3.
[IpuHIHAIIBI TOCTTPAHCKPUIIIIMOHHOM PETYIISLAN KCIIPECCHUH.
Perynsaropnsie Hekogupyronue PHK
3. CRISPR/Cas cucrema OakTepuil: aHTUBUPYCHAs 3alllUTa U MEPCHEKTUBbI UCIOJIb30BAHUS B
T€HOMHOW MHKEHEpUU
4. Mukpo-PHK kax perynstop
5. Mexanusm PHK-unrepdepeniuu

N —

Jlexuus Ne4.
Posib MONEKyYISIpHBIX 1IaIIEPOHOB B KIIETKE.
Crpykrypa u npuHuun geictsus mwanepona DnaKJ-GrpE
Crpykrypa v npuHuun aeictsus mwaneponuHa GroELS
[Ipoteonu3 u peryssaus metadonu3ma.
Cucrema o0Omieit gerpagannu 6eIK0OB U ee QYHKIIMOHUPOBAHUE B KIIETKE.
AT®-3aBucumMbIe MPOTEA3bI MPOKAPHOT.
MexaHu3Mm zerpajganuu OyiaKkoB B 3YKApUOTHUECKOM KIIETKeE.

Nk W=

Jlekums NeS.
MeXKIIeTOUHbIE CUTHAJBI Y OaKTepuil.
Ponb curnanos B xu3HEeHHOM 1uKiie Myxococcus xanthus.
ABTOMHAYKTOPHI Y Vibrio u Ipyrux rpaMoTpulaTeIbHbIX OaKTepHil.
MeXKJIeTOUHbIE CUTHANIBI Y 9YKapHOT
MexaHu3M 1eHCTBUS CTEPOUIHBIX TOPMOHOB Y KHUBOTHBIX

Nk W=

Jlexuus Ne6-8.
CurHasbHbl€ CUCTEMbI OaKTepPHATIbHBIX KIETOK.
CTpyKTypa CEHCOpPOB M PEryJIATOPOB U UX (PYHKIIMOHUPOBAHUE.
Ponb pochopunpoBanus 6€IKOB B PETYISAILMN METa00IM3MA.
OcMmoperysiusi.
KonTtposb xemoTakcuc.
OcHOBHbIE IPUHLHUIIBI U MEXaHU3M MEPEKIIOUCHNS HAIIPABJICHUS JBUKCHHUS.
Perymsiuust pakTopoB BUPYIEHTHOCTH OaKTepHii
Curnanbnbiil mytb cAMP-PKA (peuenuus agpenanuna),

. TGFB-Smad,

10. Curnanehsbrii nyte JAK-STAT (peueniust uatepdepona)

11. Curnanehbiif nyrbRas-MAPK.

12. OcoGeHHOCTH CUTHAIN3alUH B KJIETKaX pacTeHUH.

XN B W=



Nk W=

Nk wd =

N —

e

N =

Nk

*®
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12

10

Jlexkums Ne9.
MexaHu3Mbl KOHTPOJISI TETIOBOTO IIIOKA.
MexaHu3Mbl KOHTPOJIS X0JIOJ0BOTO ITOKA.
OKHCIUTENBHBIN CTpecC.
MexaHu3M IeTEeKIMU aKTUBHBIX (POPM KHUCIOPOIa.
AHaHTaHI/IH K HU3KUM U BBICOKUM KOHLCHTpALIUAM a30Ta.

Jlexuus Nel0.
B3anMoCBsI3b MHULIMAIIY PETUTHKAIIAN U JISTICHHST KIICTKH.
[TpuHIIMTIBI KOHTPOJIS 9YKaPHOTHYECKOTO KIIETOYHOTO IHKIIA.
Anmapar neneHust 0aKTepHaTbHOW KIETKH U IPUHIIUITBI €70 PEryJISIu.
Perymsiuus nenenust kinerku Escherichia coli
Perymsuus xknerounoro nukia Caulobacter crescentus.
MexaHu3M NpUHATHS pelieHus o Hadale cnopyisanuu y Bacillus subtilis.
Kackagnass akTuBanusi albTepPHATUBHBIX CUTMa-(aKTOPOB HA PA3HBIX CTAAUAX CIIOPYISIIUU
Bacillus subtilis.

Jlexuus Nell.
MexaHn3Mbl TpaHCIOKAIMK OEJIKOB Yepe3 LIUTOIUIa3MaTUYECKYI0 MEMOpaHy.
CurHasipHbIE NIOCIIE0BATENILHOCTH CEKPETUPYEMbIX OesikoB. CelupUUHOCTb arapara
CEKpELHH.
Cekpetopubie cuctemsl | Tuna. Ctpykrypa, GQyHKIUH, ClIenU(PUIHOCTb.
Cekpetopubie cuctemsl II tuna. Ctpykrypa, QyHKINH, CHEHUPUIHOCTD.
Cekpetopnbie cuctemsl I Tuma. Ctpykrypa, GpyHKIUY, Cienu(pUIHOCTb.
Cekpetopubie cuctemsbl [V 1 V tuna (aBToTpancrnoprepsl).
[TpuHIMIBI COPTUPOBKU OEJIKOB 10 KOMITAPTMEHTAM YKapUOTHUUYECKOMN KIIETKHU.
MexaHu3MBbl IEPHOTO TPAHCIOPTA OENKOB.

Temsbl pedepaToB

VYpoBHM peryisuuu MeTabosiu3Ma: X MPEeMMyecTBa U HEJOCTATKH.

CX0ACTBO M paznuyue TPOMOTOPOB MIPO-H 3YKAPHOT U MEXaHU3MOB KOHTPOJIS
TPaHCKPHUIILIUU

[IpuHUOKIIBI HETATUBHOM M IO3UTUBHOM PETYIISIIUN TPAHCKPUILUU

KoHTponb TpaHCKpHUIILIMY HA CTAJUU TEPMUHALIMH.

Kontpons nannuanuu perumkanuu JJHK y po- u 3ykapHuoT: ¢X0ACTBO U
pa3Inyus.

Kontpons nponeccunra npe-mPHK (Tpanc-crutaiicunr, anbTepHaTUBHBIN
CIUTAMCHHT, abTEPHATUBHOE MOJIMAICHUIINPOBAHUE )

Perymsimus crabunsnoctu MPHK

PHK-unTepdepenuus

dopMupoBaHUE HATUBHON TPEXMEPHOU CTPYKTYPhI OETIKOB: POJIb
MOJIEKYJISIPHBIX IIAIIEPOHOB.

Kontponupyemsiii iporeonns: ATd-3aBucuMble npoTeasbl TPOKapuoT U 26S-
[IpoTeacoMa 3yKapuor.

. MexkineTouHnble KOMMYHUKAIIUN Y 6aKTepI/Iﬁ IIpyu TIOMOIIHU ABTOMHAYKTOPOB.
. HpI/IHI_II/IHBI pacipcacicHus OEJIKOB II0 KOMITapTMCHTAM KIJICTKHU 3YKApHUOT.



13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
217.
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VYCcTpoiCTBO U IPUHIIMIBL JEHCTBUS OaKTepUaIbHBIX CUCTEM CEKpElUn OEJIKOB
CtpykTypa  OEJKOB-pETyJIATOPOB  TPAHCKPUILIMK M MEXaHU3M  HX
B3aumoieiicteus ¢ JJHK.

JIByXKOMITOHEHTHBIE PETYJIATOPHBIE CUCTEMBI: IPUHLIMI IEUCTBUS U IPUMEPBI.
Perynsuus 0akTepuaabHOTO XeMOTaKCcHCa

CurHasibHbIE ITYTH B KJIETKAaX KUBOTHBIX

CurHasibHbIE ITYTH B KJIETKAaX PACTEHUU.

ApanTainus K 3aMeJICHHIO CKOPOCTH pocTa: oOILIui cTpecc

MexaHu3MBbl aianTalyy KIETKH K TEIIOBOMY IIOKY

MexaHu3MBbl aianTaluy KIETKHA K X0JI0I0BOMY LHIOKY

MexaHn3MBbl aianTaluy KIETKA K OKUCITUTEIbHOMY CTPECCY

MexaHu3MBbl ajanTaluy KIETKU K pa3IuYHbIM KOHIEHTPALUIM a30Ta.
[IpyHIMOBI BHYTpU- M BHEKJIETOYHOM COpPTUpPOBKH OeyikoB. CHrHajbl
JIOKaJIU3aluy U CUTHAJIbHBIE NIENTH bl

XapakTepucThka OakTepuaibHbIX CUCTEM CEKpEeLrn

KoHTponb genenus kieTku y OakTepuit

[IpuHUOUIIBI KOHTPOJIS KJIIETOYHOTO LUKIIA Y SYKapuOT

BOHpOCbI JJIA MOJATOTOBKH K 9K3aMCHY

Perynsaropuble 6enku (TpaHCKPUIILIMOHHBIE (PaKTOPbI): CTPYKTYpa, CBSI3bIBAHUE
¢ IHK, B3aumopeiicteue ¢ PHK-nonumepazoit u mexay coOoi, MexaHu3m
PENPECCUN U AKTUBALIMU TPAHCKPHUIILINHU. 3HAYEHUE AU- U OJTUTOMEPHU3ALIUN
PETYISITOPHBIX OEIKOB.

Ponbp AT'CJI-curnanoB B 3KoJoTuu OakTepuaibHbIX nonyasuuid. KoHTposs
ounomoMunecuennuu y Vibrio fischeri.

OcHoBHBIE O€JIKOBBIE TOMEHBI, Y3HAIOIINE CleU(pUIECKUe
nocnenoBatenbHocT [JHK (cniupanb-noBopoT-crivpaib, Ciupaib-meTiis-
CIiMpajib, TOMEOJOMEH, "NeUIIMHOBAs 3aCTeXKKa", "IIMHKOBBIC MAJIBITHI").
PHK-unTepdepenys: MOIeKyIsIpHbIA MEXaHU3M U 3HAUCHHE TS

KJIETKU. ABTOUHTYKTOPBI OaKT€pUil U UX CUHTE3.

Monynu nocnenoBarensHocteil JJHK, y3HaBaeMble peryasaTOpHbIMU OenKaMu
(mMpoMOTOPBI U SHXAHCEPHI, orepaTophkl). [[poMOTOpPHI HyKapHOT: pa3Mepsl,
MIOJIOKEHHE, CTPYKTYpa U MEXaHU3M pacro3HaBaHus pa3nuuHbiMu PHK-
nonumepaszamu. IIpoMOTOpHBIE 37IEMEHTBI, KOHTPOJIUPYIOLIUE TOUKY
WHULIMAIMY 1 NHTEHCUBHOCTh TPAHCKPUIILIUH.

Perynsauus crabunsHoct MPHK. ®@akTopsl, Bnusiomue Ha CTaOuIbHOCTD
MPHK. PHKa3s1, yuactByromue B nerpaganuu MPHK (PHKaza E, PHKa3a 111,
nonuHykiaeotuadochopmnaza, PHKaza II). MynbTuOe1KoBbIe KOMIIEKCHI
nerpanaunu PHK. PHK-xennka3el B nerpanamuu PHK. JleiictBue
MOJINAJICHUIMPOBAHUS HA CTAOUIIBHOCTh OAKTepUAIbHBIX U DYKAPHUOTUYECKUX
MPHK.
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7. 1lpuHIUIIBI KOHTPOJISI SKCIIPECCUH T'€HOB Ha PA3HBIX CTAIHUIX CHOPYISIIUN

Bacillus subtilis.

[Tepurutazmatuueckuid crpecc: peryinon RpoE.

9. OcoOGeHHOCTH CEHCOPHBIX MPOLECCOB y pacTeHUH. Pa3nnuuss CeHCOpHBIX
IIPOLIECCOB PACTEHUN U JKUBOTHBIX. MOJIEKYJISIPHBIE MEXAHU3MBI IEUCTBUS
OCHOBHBIX (PUTOTOPMOHOB U CBETa Ha METa0OJIM3M KIIETOK pacTeHHH (Ha
YPOBHE TPAHCKPHUIIIIMOHHOT'O KOHTPOJIS).

10.JIerpananus 6enkoB: AT®-3aBucuMbIe MPOTEa3bl MPOKAPUOT U 26S-
mporeacoma 3yKapuoT. MexaHus3m pacrno3HaBaHUsl aHOMaJIbHBIX OEJIKOB.
Cucrema yOUKBUTUHHPOBAHUSA OEJIKOB AyKapHOT. POJIb KOHTPOJIMPYEMOTO
MIPOTEO0JIN3a B PETYIISALIUN METab0IM3Ma Y MPO- U 3YKAPHUOT.

11.Tumnel TpaHCcMEMOpaHHBIX PELIENTOPOB IYKAPHUOT: CTPYKTYpa, MEXAHU3M
AKTUBALlMU U JAJIbHEUIIIEN NIepejadyn CUrHasia.

12.®opMupoBaHUE HATUBHON TPEXMEPHOU CTPYKTYpbl OesKoB. Pabounii ki
manepoHHoro komiuiekca DnaKJ-GrpE.

13.Y1unuzanuus azora y 6akrepuil. Jlerekius BHyTPUKIETOYHOW KOHLIEHTPAluU
a30Ta, KOMIIOHEHTHI PETYIATOPHOU cucTeMbl. CTpYKTypa U 0COOEHHOCTH
¢dbyakunonuposanus 6enkoB RpoN u NtrC.

14.Curnaneubiii nyth JAK-STAT B K1€TKaX )KUBOTHBIX

15.KoHTpOJIb TEpMHUHAIIMN TPAHCKPUIIUU. ATTeHyaluus TpaHcKpunuuu. N u Q
Oenku ¢ara [ . nut-caiitel 1 Nus-06enku. Perynsims nocpeactTsom
aHTUTEpMUHALMU. [IpuHIUIT 1EMCTBUS U IPUMEPBI AHTUTEPMHUHATOPOB.

16.Yuactue HeTtpancnupyemsbix Mosekyn PHK B perynsiunn: KoHTpoJib HHUIIMALIUH
perukanuu JIHK, npoueccunra PHK u ee tpancnsuuu. AHTHCMBICIIOBAs
PHK. MukpoPHK kak perynsitop.

17.0cobenHocTr cTpoeHHsI MEMOpPaHHBIX penentopoB pacteHuil. LRR-qomeH.
[IpyHOKN 1ETEeKIUH TATOTEHOB U AKTUBAIUU 3aIllIUTHBIX OTBETOB PACTECHHIA.
MouekynsipHbIiA KOHTPOJIb Nposindepannu u qudPepeHnnanum KIeTok
MEpHUCTEMBI.

18.TeroBoi mok. MexaHu3M KOHTPOJIS PETYJIOHA TEMIOBOTO HIOKA y Pa3IMYHbIX
OakTepuil.

19.G-6enKku Kak KOMIOHEHTBl CUTHAJIBHBIX MMyTel. TpuMepHble 1 MOHOMEpHBIE G-
O€JIKM: CTPYKTYpa U MPUHIUI AeicTBUS. [IpuMepbl CUTHANIBHBIX MTyTEH C
yuactueM G-0enKoB.

20.Cexpernus 0€IKOB Y TPOKAPUOT: 00IIHME TPUHITUIBEI. MOJIEKYIIpHBIA MEXaHU3M
(GyHKUMOHUPOBAHUS Sec-anmnapara.

21.DochoTrpancdepaznas cucreMa JuIsl TIIOKO3bI U JPYTHX CaxapoB.
Xapakrepuctuka komrnoneHToB @TC. CtpykTypa u cBoiictBa pepmentos I, 11,
oenka Hpr. Tpancopt @ TC-yrineBoaoB B KJIeTKU. PerymnsTopHas poin
OaktepuanbHoi pocdoTrpanchepazHoii cucteMbl. MexaHU3Mbl KaTaOOJIUTHOU
PENPECCHUH.

22.Cuctema cekpernuu Il Tuma 6akrepuii. MexaHu3Mm TpaHCIopTa O€JIKOB Yepe3
[UTOIJIA3MAaTHYECKYIO U BHEITHIOIO MEMOPaHbI KIETKH.

*®



13

23.X051010BOM MIOK. beKku X01010BOr0 IOKa U OCHOBHBIE PETYIISITOPHBIE
MEXaHU3Mbl, KOHTPOJUPYIOLINE aJallTAlNIO KIETKH.

24.Kontpousb nporneccunra npe-MPHK (TpaHc-crtaiicuHr, anbrepHaTUBHBIN
CIUTAMCHHT, aIbTEPHATUBHOE MOJIMAICHUIIUPOBAHUE).

25.KucnopoaHblii cTpecc U peAOKC KOHTPOJIb. AKTUBHBIE ()OPMBI KUCIOPOAA: X
MOBPEXKAAIOIIEE NEUCTBUE U MEXaHU3M MHAKTUBAIMU. 3allIUTa OT
oKucauTenbHoro crpecca. Perynonsl SoxRS n OxyR. Ananranus k
anaspobuosy. benok FNR kak ceHcop kuciopona.

26.Pacnpenenenue 6€JIKOB 10 KOMIAPTMEHTaM KJIETKH dykapuoT. SRP-yacTuia u
ee peuentop. TpaHcopT OEIKOB B MUTOXOHAPUHU U XJIOPOILIACTBI, KOHTPOIb
JIOKaNU3auu OEJIKOB BHYTPHU ATUX OpraHesul. TpaHcropT OeKoB uepe3
AJIEPHBIE MTOPBHI.

27.Perynsiiust KJIETOYHOTO JeJeHHs y TpokaproT. OcCOOEHHOCTH OpraHU3aluu
I€HOB, YYaCTBYIOIIMX B JI€JICHUH KIETOK U X GyHKuMHU. KoHTpoIb neneHus
kietku Escherichia coli.

28.Cucrema cekpeuuu Il Tuna 6axkrepuit. CTpykTypa, IpUHIIUIIBI
(GYHKUMOHUPOBAHUS, PETYIISALHUA.

29.Pabounii nukn maneponuna GroELS. YyacTue MonekyIsipHbIX 1IalIEPOHOB B
PETYIATOPHBIX MPOLECCAX.

30.Peuentopsl cTepOMIHBIX TOPMOHOB )KMBOTHBIX: CTPYKTYpa, IPUHLHUII I€UCTBUS
Y MEXaHW3M paclio3HaBaHus caiToB cBa3biBaHusA B JJHK.

31.Perynsuus knerounoro ukia Caulobacter crescentus.

32.CurHanphbiii nyTh Ras-MAPK B kneTkax d&UBOTHBIX

33.KOHTpOJb 3YKapUOTUUECKOT0 KIETOYHOIro 1KKia. [{UKIuHbI 1
LIMKJIMH3aBUCUMBIE KMHa3bl. POJIb IpOTEOIHM3a B KOHTPOJIE KJIETOYHOTO IIUKJIA.
B3anMOCBS3b MHULIHALIMY PETUIMKALIMN U JIEJICHUS KIIETKH.

34. AnprepHaTtuBHble G-hakTopbl PHK-nonumepassl. [lpoMoTopsl u perynsaTopHbie
0€eJIKH, y4acTBYIOIINE BO B3aUMOACHCTBUU ¢ curma-pakropamu. OOmui
cTpecc: peryinoH RpoS.

35.0mneponsl 6akrepuit. [lonsTue 00 MHAYIHOETBHBIX U PeNpeccuOeTbHBIX
onepoHax. HeraTuBHas v MO3WTHUBHAS PETYJIALIMS ONEPOHOB OaKTepuid Ha
pUMeEpe JTAKTO3HOT0, apaOMHO3HOTO U TpunTodaHoBoro onepona. [loustue o
pEryJoHe.

36.Cnopynsauus Bacillus subtilis. Mopdonorust cnopynisiiii 1 HOMEHKIIaTypa
reHoB criopyisinuu. CeHcopHas CUCTEMA, KOHTPOJIMPYIOIIAsi MHULIHALINIO
CHOPYJISALUH.

37.JIByXKOMIOHEHTHBIE CEHCOPHBIE CUCTEMBI. CTPYKTypa CEHCOPOB U
PEryisITOpoB U UX QyHKIIMOHUpPOBaHUE. DPOCPOTPAHCISAIIMOHHBIE CUCTEMBI.
Pabota nByxxomnoneHTHoM cucteMbl EnvZ/OmpR nipu ocMoperynsium.
PacnpocTpaneHnne 1ByXKOMIIOHEHTHBIX CEHCOPHBIX CUCTEM Y PA3IUYHBIX
MIPEACTABUTEIIEH MPO- U DYKAPHUOT.

38.Curnanbhnbiii nyte TGFB-Smad B kileTkax >KUBOTHBIX.
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39.Xemorakcuc y 6akrepuil. YCTpOMCTBO U MPUHLIUIT JEHCTBUS IBUTATEIHHOTO
anmnapara Oakrepuil. Perynsuus cuHTe3a )KryTUKOBOTO anmnapara. benkoBbiii
amnmapar xemoTakcuca. Penenropel xemorakcuca. Lluromnasmaruyeckue
CUTHAJIbHBIE OCJIKK U PEryJIsiTOPHBIA MEXaHU3M XeMOoTakcuca. MeTuiassl
XEMOTAKCHCa U CEHCOPHAs aJaITarys.

40.Curnanbnbiii myTe cCAMP-PKA B KileTKax >KMBOTHBIX

4. BCTIOMOT ATEJIbHBIN PA3JIEJ
Yu4eOHO-porpaMMHbIe MATEPHAJIbI

MynbTUMEIUHHBIC TPE3CHTAIIMU 0 BCEM JICKIMSIM Kypca JOCTYIHBI 4depes

cucteMy e-University o agpecy http://euniversity.bsu.by.

VYyebHass mporpamma 1o aucuuiuinHe «Perymsuus merabonu3zMa KIETKH» IO
cnenuanbHocTd 1-31 01 01 buonorus (o HanmpaBiIeHUSIM) TOCTYITHA T10 aJpecy:

http://elib.bsu.by/handle/123456789/133694

VYuebnas mnporpamma (pabouuii BapuaHT) 10 aucHuIuiMHE «Perymsus
MeTabonu3Ma KieTkn» mo cnenuanbHoctu 1-31 01 01 buonorus (1o HampaBJICHHIM )
JOCTYIIHA TI0 aJIpeCy:

http://elib.bsu.by/handle/123456789/105419

Cnmcok pexkoMeHnayemoi sureparypsl 1 UHTEepHET-pecypcoB

Cnoucok pekoMeHAyeMou JauTepatypbl U HHTEpHET-pecypcoB NpPHUBEIEH B
yuyeOHOM mporpamme 1o AucuuiuinHe «Perymsamuss merabonu3ma KIETKH» TI0
cneruanbHoctd 1-31 01 01 buonorus (mo HampaBieHUsIM), KOTOpas JOCTYIHA TIO
aapecam:

http://elib.bsu.by/handle/123456789/105419






